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要"通过对福建
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台网资料在时间序列)基线处理)速度场及高频
/J@

数据方面的研究!探讨
/J@

数

据资料与地震之间的关系!认为
/J@

资料在未来地震预报中将发挥至关重要的作用&
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本文通过对福建
/J@

资料在时间序列)基线

处理)速度场及高频
/J@

数据方面的研究!探讨

/J@

资料与福建地震之间的关系&

)

!

福建地区地质构造及地震活动

福建境内断裂构造发育!具有规模大)延伸

长)切割深的特点#图
%

$&自新生代!尤其是第四

纪以来断裂继承性活动!断块差异升降运动显著!

形成一个内部结构复杂且断裂活动强烈的地区&

其中规模大的
9A

)

99A

向断裂构造有长乐
<

诏安

断裂)政和
<

海丰断裂)邵武
<

河源断裂带&主要

99]<9]]

向断裂有闽江下游及沙县
<

南日岛)

晋江
<

永安)九龙江下游及永定
<

诏安断裂等&区

内构造受华夏系)新华夏系构造体系控制!经历多

次复杂的构造运动叠加!还发育了一系列断陷盆

地!内部结构和地震活动性上具有分区特征&按

主要地震构造带和区域地震构造格局划分!福建

位于全国一)二级新构造区!显示出闽东南近岸海

域断块差异活动的隆升)沉降与间歇性活动特征&

特别是上新世以来的新构造运动!以垂直运动及

其伴随的断块差异活动为主要形式!具有继承性

和新生性&继承性主要表现在构造方向上!如

9A

和
9]

向两组断裂!都是在新构造期以前形

成!而新构造期有不同程度的复活&新生性则主

要表现在断裂
<

断块活动上!随着地质阶段的发

展!断裂
<

断块活动的性质和强度也在不断地发展

和变化!差异性运动较为显著&

福建历史上地震活动较多!从
H>!

年至今曾

发生
&8E"

级以上破坏性地震
&$

次&福建省地震

图
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福建省地震构造及强震震中分布图
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与活动断裂构造带有密切关系!沿海地区的长乐
<

诏安地震带地震活动频繁!空间分布集中!地震频

度远远高于)强于内陆地区!发生的
"

级以上地震

多!现今中)小地震活动仍频繁发生&此外!福建

地区还常遭受到台湾强烈地震的影响*

%

+

&

*

!

观测资料及预处理

为减少各种外部条件变化对观测结果的影

响!计算选取相同的
?/@

站以及与中国地壳运动

观测 网 络 参 考 站 相 同 的 解 算 参 数*

#
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&使 用

/:L?T

软件对同步观测的
?/@

站及中国地壳运

动观测网络基准站的观测资料进行基线解算&在

完成基线数据处理后!给出各测站的坐标值和精

度估计值&

将
?/@

公布的全球站坐标和站速度都作为

初始值!并对这些坐标和站速度质量的优劣给予
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不同 的 约 束&对 于
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核 心 站 如
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向)东西向和高程向分别为
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中国地壳运动观测网络站#
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$给予的坐标三分量约束为
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&实际计算中!测站的初始坐标都经

过多次迭代处理具有很高的精度!这样的约束设

置不会对处理结果带来不良影响*
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计算表明!福建
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基准站点位水平精度在

#8"44

左右!高程精度在
"44

左右&
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资料分析
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时间序列分析

对利用卡尔曼滤波后得到的三分量时间序列

数据进行线性拟合!去掉整体运动与趋势运动!得

到三分量的残差值&从图
#

看出!自
#$$E

年起!

各站都有较明显的向东运动!表明福建大陆受到

向东的推力作用&从图
!

看出!各台站在
#$$E

年

以来均有向北运动的趋势!表明应力在向沿海迁

移!对福建内陆影响不大&

图
#

!

福州)厦门)龙岩)南平
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站东西向残差值图
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基线处理结果分析

将龙岩
<

厦门)南平
<

福州水平距离的时间序

列用
UUT

去掉高频信息!得到新的时间序列进行

分析&从图
&

看出!龙岩
<

厦门间基线在
#$$>

"
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年呈趋势化压缩后急速拉张!在变化过程中

福建省内发生了
"

次
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级以上地震!该现象值

得关注&南平
<

福州间基线在
#$%$

"

#$%%

年出现

图
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福州)厦门)龙岩)南平
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台南北向残差值图
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基线变化
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趋势变化!同期发生日本福岛
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级大地震!两者

是否有联系是今后研究的方向&
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速度处理结果分析

在
?TRU#$$$

框架下!采用统一的解算软件)

得到各
/J@

连续观测站的运动速度*

&

+

&利用得

到的各点平均运动速度!选取南平站为不动点#南

平位于福建省内部较稳定的块体$!去掉整体运动

后!福建内部各站的相对运动及变化如图
"

所

示*
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+

&从图
"

看出!位于巴士系构造的
#$$>

年台

湾恒春
E8#

级强震对福建地壳运动的速度和方向

产生了显著影响!这种影响与随后两年福建中等

地震活跃有相关性&
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高频
<=+

数据资料应用

福建有
!&

个
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基准站可以提供
"$OC

的

高频观测数据!且有
%$

个站与测震台并址观测&

利用单历元动态定位方法进行数据处理!可以获

取高采样率的位移时间序列&
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苏门答腊发生
L2=8>

地震!福建

测震台网的宽频带地震记录仪器记录了这次地震

的同震信号&从图
>

看出!南北向)东西向
/J@
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得到的位移序列和宽频带地震仪记录吻合较好!

但是
/J@

垂线向高程变化看不出地震的同震变

形!可能是因为
/J@

高程方向计算精度#一般为

#8"64

$相比于其他两个方向#一般
%8"64

$差!

因而高程方向地震信号湮没在噪声中&
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各站点的相对运动季速度
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位移时间序列与宽频带测震仪记录

对比图#以
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结
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福建
/J@

连续观测台网自
#$$&

年开始正式

观测以来!获取了大量的地壳形变
/J@

观测资

料!利用这些观测资料可获取站点的三分量时间

序列)基线变化与断裂活动的关系)速度场的演

化)块体的主应变)面应变和最大剪应变的演化以

及利用采样率为
"$OC

的
/J@

数据来获取地震

波形记录&研究认为!福建长周期地壳运动在大

震前后在东西南北方向都发生了明显变化&
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