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上海市地震局!上海市兰溪路
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摘
!

要"基于
]7R

的
KC5+cNON

框架!集成
P4,*Q

3

模板!采用
NONW]

3

P̀ [

!

NONW *̂,-60

双数据库链接

原理!研制
T

!

P

架构的地震业务数据库管理软件&可提供数据库运行信息展示与查询*事故处理分类记录!

生成巡检报表!为业务用户提供数据使用状态查询&同时!在
9,

H

5(2

开源网管平台中配置业务数据库实时监

控模块!将故障报警通过手机短信及时发送!形成完整的地震业务数据库自动监控与管理系统&

关键词"地震业务数据库%

KC5+cNON

%

]7R

%

9,

H

5(2

%数据库监控

中图分类号"

N!%"8=

!!!!!

文献标识码"

:

!!

地震行业
*̂,6-0

数据库系统支持信息*前

兆*应急*日常办公等多种应用!已成为地震业务*

政务系统运行的基础保障(

%

)

&本文论述了
T

'

P

架构的地震业务数据库管理软件和监控报警模块

的设计思路与实现方法&

&

!

系统需求分析

%

$

T

'

P

架构的管理方式&采用
R

'

P

架构的

软件!如
N[P̀ [

*

K̂ :L

*

[,G%#>

等虽然功能较

全*可视化好!却必须安装客户端!对权限要求高!

不适合一般业务用户%

*̂,6-0

自带的
P̀ [

;

-)2

使

用复杂!而
B̂]

占用数据库服务器资源!且应用

于各自主机!不方便数据库管理员#

LT:

$在同一

平台使用&因此!需要一种零客户端维护*界面友

好*信息集中*成本低廉*

T

'

P

架构的数据库管理

软件!以满足地震行业数据库运维需求&

#

$差异化的用户服务&

LT:

采用
P̀ [

;

-)2

方式管理多个业务数据库时需要依次登录!繁琐

耗时%而业务用户查询数据使用情况也采用
P̀ [

命令方式!其技术要求高且不安全&需要为
LT:

和业务用户提供差异化的用户查询服务&

!

$运维记录与管理&

*̂,6-0

数据库管理需

要规范运维管理!电子化故障处理记录!并统一保

存和浏览!以形成地震业务数据库运维知识库&

&

$实时监控与故障告警&实时监控数据库

运行状态!及时获取故障告警&

(

!

管理软件的设计与实现

地震业务数据库管理软件基于
R0+Q̂ P

开源

操作系统!应用
KC5+cNON

框架和
P4,*Q

3

模板

引擎!采用双数据库链接原理#

NONW *̂,6-0

和

NONW]

3

P̀ [

$设计!实现
T

'

P

架构的多业务数

据库的信息查询*运维与故障处理&

(8&

!

功能模块设计

地震业务数据库管理软件主要为
LT:

提供

数据库运行状态*性能展示与查询*故障处理和巡

检报告等功能!同时为业务用户提供数据使用状

况查询!如表
%

所示&

(8(

!

后台管理数据库设计

管理软件后台数据库采用
]

3

P̀ [

!建立
%#

张表!包括管理员表#

D

H

f

3

-

6

,145+

6

)20*

$*权限表

#

D

H

f

3

-

6

,66022

$*用户与组表#

D

H

f

3

-

6

*(-0

6

)20*

!

D

H

f

3

-

6

H

*()

;

$*故障处理#

D

H

f

3

-

6

.,)-Q

6

C,+1

$*巡

检报告表#

D

H

f

3

-

6

,*Q56-0

$*系统设置#

D

H

f

3

-

6

2

3

2<

20Q

$等&后台数据库表间关联模型如图
%

所示&

后台
]

3

P̀ [

数据库进行表的创建*更新*删

除*字段修改等操作!可以通过部署在软件服务器

上的
NON]

3

:145+

数据库管理工具来操作&

(88

!

关键技术与实现

#8!8%

!

双数据库链接应用

NON

#

C

3;

0*Q0fQ

;

*0

;

*(6022(*

$是一种通用开

源脚本语言!适用于
Z0G

开发&管理软件采用双

数据库链接原理!即
NONW *̂,-60

和
NONW

]

3

P̀ [

&

NONW *̂,-60

控制管理软件和业务

*̂,-60

数据库的对接查询&

NON

支持
*̂,6-0

!在

NON

的扩展功能中包含大量有关链接数据库的

函数(

#

)

&建立一个只具有查询权限的用户!通过
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管理软件功能模块设计

*-.'&
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R-7-

=

1A175<6>5J-01>G745367A62GB121<3

=

7

系统模块详细功能

%

!

系统信息总览 展示管理软件监控的所有业务数据库运行或者宕机状态

展示管理软件系统信息

#

!

数据库运行状态信息 展示当前业务数据库实际运行状态

展示当前数据库表空间使用信息

展示当前数据库所有数据文件状态

可按时间选择展示当前数据库用户会话状况

展示当前数据库
P̀ [

执行效率

可查询
N/:

*

P/:

*

2C,*01

;

((-

信息

可查询
6(+Q*(-.5-0

状态信息

展示
*̂,6-0

参数信息

可按时间查询
M̂:

错误信息

!

!

巡检报告和故障处理 可增加*编辑和删除业务集成数据库月巡检报告

可进行业务集成数据库详细故障处理和快速分类查询

可查看*编辑和删除集成数据库巡检规范

&

!

业务用户数据使用查询 为业务用户#测震*前兆*应急等$进行各自业务数据库运行情况定制查询&业务用户使用账号

登录管理软件!可以查看相对应的业务数据库运行状态*数据使用量等信息!但不能进行修改

操作!不能查看其他业务数据库信息

"

!

权限管理 进行角色定制#管理员或者业务用户$

可进行用户增加*编辑和删除!包括账户设定*查询数据库设定等

E

!

系统设置 可对业务集成数据库管理软件进行节点管理和各模块设置管理

图
%

!

后台数据库表间关联模型

?5

H

8%

!

KC0G,6c

H

*()+11,Q,G,20Q,G-026(**0-,Q5(+4(10-

$"!
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睿等"地震业务数据库自动监控与管理系统设计实现

此用户就可获取业务数据库的运行信息!并保护

业务数据库不被恶意更改&

NONW]

3

P̀ [

控制

业务用户数据查询模块*运维故障处理模块和用

户账户模块与后台管理
]

3

P̀ [

数据库之间的信

息交互&

#8!8#

!

]7R

模式的软件实现

管理软件研发采用
]7R

模式的
KC5+cNON

框架!并集成
P4,*Q

3

模板&

KC5+cNON

严格采用

]7R

设计模式!即模型#

]

$

<

视图#

7

$

<

控制器

#

R

$&

]7R

把用户界面设计*流程控制和事务逻

辑进行分离!降低模块之间的耦合度(

&

)

&采用

]7R

模式进行研发!使用者首先在视图的界面

上发请求!视图将请求转发给控制器!控制器调用

相应的模型进行业务逻辑处理!并返回数据!最后

控制器调用相应的视图来显示模型返回的数据&

P4,*Q

3

是一个
NON

模板引擎!它分离了逻辑程

序和外在的内容(

"

)

!使代码编写与界面设计相互

独立&

软件实现过程中!模型#

]

$的定义由
](10-

类来完成!该类在能实现相关数据表的
M̂]

和

RSML

操作!需要单独业务逻辑封装时才被定

义&管理软件通过定义和实例化!生成了
=

个模

型!分别是
:145+S20*](10-

*

R(44(+](10-

*

?(*4 ](10-

*

/*()

;

](10-

*

9(10](10-

*

M(-0]<

(10-

和
S20*](10-

!位于项目的
;

[5G

;

](10-

&

控制器#

R

$分为应用控制器#

:NN

类$和
:6<

Q5(+

控制器&前者负责调度控制!后者完成业务

过程&控制器每个模块都是一个
:6Q5(+

文件!位

于项目的
[5G

'

:6Q5(+

目录下面!由几十个不同的

:6Q5(+

文件组成!定义和描述在用户的操作下!

管理软件读取*展示业务数据库的运行状态信息*

文档记录等一系列过程&例如!查看数据库实例

状态的
:6Q5(+

代码如下"

6-,22PQ,Q)2:6Q5(+0fQ0+12R(44(+:6Q5(+

+

!

.)+6Q5(+5+10f

#$+

!!
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;

(*Q

#

r̂ M/8SQ5-8̂*,6-0r

$%

H

-(G,-s *̂,6-0P

3

2

%

s2

b

-Vt20-06Q

0

.*(4Xs5+2Q,+60t

%

s,**Vs *̂,6-0P

3

2d

+

*̂,6-0

6

.0Q6C

6

*(F

#

s2

b

-

$%

''

X,*

6

1)4

;

#

s,**

$%

''

54

;

(*Q

#

r

!

8̂M/8SQ5-8N,

H

0r

$%

''

sQC52d

+

,225

H

+

#

t

;

,

H

0t

!

s

;

,

H

0

$%

sQC52d

+

,225

H

+

#

t-52Qt

!

s,**

$%

sQC52d

+

152

;

-,

3

#$%

!

-

-

视图#

7

$包括
750F

类和模板文件&

:6Q5(+

控制器把要输出的数据通过模板变量赋值的方式

传递到视图类!由
750F

类来展现&同时
750F

类

还和模板引擎进行接口!完成布局渲染*输出替

换*页面
K*,60

等功能&管理软件的视图应用

P4,*Q

3

模板引擎!模板的实现和框架无关!可以

独立预览和制作&

8

!

监控告警模块的配置

%

$确定监控数据库&

将上海地震集成观测数据库*前兆数据库和

应急数据库纳入监控范围!涵盖测震*强震*前兆

和应急业务用户!数据库节点即为独立监控对象&

被监控的数据库需要安装如
/RR

*

9,

H

5(2<N-)

H

5+

等插件&

#

$性能监控项选择和报警阀值设定&

9,

H

5(2N-)

H

5+2

有很多脚本!其中用于实现

对
*̂,6-0

数据库监控的脚本是
6C06c

6

*̂,6-0

6

C0,-QC

!可以监控
6,6C0

*

Q+2

*

Q,G-02

;

,60

等信息&

配置此脚本!确定监控对象如下"

&

地震业务数据库的主机状态#

)

;

'

1(F+

$&

'

数据库实例运行状态#

)

;

'

1(F+

$&

)

数据库监听#

)

;

'

1(F+

$&

*

缓存命中率&命中率
V%d

#

;

C

3

256,-

*0,12

'#

1GG-(6c

H

0Q2W6(+252Q0+Q

H

0Q2

$!其中!

1G

G-(6c

H

0Q2

为数据请求总数!

6(+252Q0+Q

H

0Q2

存取

所有满足要求的请求!

;

C

3

256,-*0,12

为磁盘上数

据文件存取请求的总数&

P/:

中共享缓存命中

率应该不小于
%g

&

+

系统负载
-(,1,X0*,

H

0

!其值应小于/

RNS

个数
h

核数
h$8=

0!否则就启动报警&

,

系统远程进程
2

3

2Q04

;

*(6022

!

2C(F

;

,<

*,40Q0*

;

*(6022

可以得到数据库允许的进程数!

超过则启动报警&

-

表空间使用!包括业务数据用户表空间和

系统表空间&使用量超过
>$g

则启动黄色警告!

超过
J$g

则启动红色警报&

以上监控项目
J$2

轮询一次&图
#

所示为

核心观测集成数据库节点
%

中监控对象&

!

$告警短信发送(

E

)

&

在
9,

H

5(2

网管平台上安装飞信客户端和

[YT

库&根据
9,5

H

(2

平台数据库模块中设置的

监控项告警阀值!一旦达到!即触发短信告警&故

障处理完毕!监控项的值恢复正常!再触发短信通

知数据库管理员&图
!

所示为一次前兆数据库处

理后手机上收到的实例宕机及恢复告警短信&

%"!
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图
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业务数据库监控项

?5

H

8#

!

T)25+0221,Q,G,204(+5Q(*5+

H

5Q042

图
!

!

前兆数据库告警短信

?5

H

8!

!

N*06)*2(*1,Q,G,20,-,*44022,

H

02

,

!

结
!

语

T

'

P

架构的数据库管理软件与基于
9,5

H

(2

网管平台的数据库监控报警模块相辅相成!形成

完整的地震业务数据库自动监控与管理系统&目

前该系统在上海市地震局运行!提高了数据库管

理员每日例行的所有业务数据库巡检效率&故障

事件库和巡检报告分类管理!也为地震业务数据

库运维积累了经验&
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飞信服务在地震软件系统中的集成和应用(
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