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要"引入非正态数据分布偏态因子
J@

值对
.MO

时间序列的偏态性进行度量!并构造相应的函数!改进

标准
T_]

法则中异常值的探测区间&利用
O'

R

+5

提供的
@IN8

站时间序列进行实验!剔除异常值后进行插

补!人工添加不同量级)不同密度的异常值&分别对比两种方案的探测结果!证实顾及偏态的
T_]

法则较标

准
T_]

法则算法更严谨)探测效果更好&

关键词"时间序列%
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%异常值%偏态%分位值

中图分类号"
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文献标识码"
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对
.MO

时间序列进行处理之前!需要对其异

常值信息进行处理&常用的处理方法是基于统计

学稳健孤立值的探测法000标准
T_]

法则*
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其具有很好的抗差性&然而
T_]

法则针对的是

具有很强对称性的正态分布数据!而
.MO

时间序

列不一定构成标准的正态分布!往往表现出部分

偏态的性质&再加上天线变更)迁站)地震等因素

会导致
.MO

时间序列发生突变!其偏态性则更加

明显&所以!标准的
T_]

法则在
.MO

时间序列

探测上的准确性和可靠性受到质疑&为改进标准
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法则的不足!本文引入顾及偏态的
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法则

对
.MO

时间序列进行粗差探测&
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标准
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法则

标准
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+是在假定数据符合标准正

态分布情况下!对数据从小到大排列!取其中位值

和标准化的
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参数进行数据集散性分布的度

量&数据从小到大排列后!取离
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式中变量均在同一个时间窗口
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取时间序列的窗口宽度#一般取
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$&设
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为待

判断时间序列的值!若
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在上述区间外!则判定为

异常值#置信度
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$&循环遍历每个数据值!以

当前值为中心构造若干个长度为
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的时间窗

口!计算其分位值!构造判断区间!直到判断完时
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通过对时长
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用改造后的顾及偏态的
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实验及结果比较
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均向左偏&具体实例化操作过程为"将
.MO

时间

序列的
$

)

-

)

"!
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当前维度值进行从小到大的冒泡排序!然后再依

次求得各分位值与
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值&处理过程中发

现!
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个方向均有左偏与右偏窗口!偏态性在各窗

口内表现参差不齐&分别用两种方法探测出粗差

并予以剔除后!采用
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给出的
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站线性速度!

D

)

X

是描述测站年周期运动的参数!
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特阶梯函数!用来表示时间序列的突变!突变前其

值为
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个方向拟合的结果&采用

两种方法去除异常值后的点都利用式#
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合插补!从而得到一组没有粗差的
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时间序

列&在这组没有粗差的时间序列中!等间隔地加
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法则的异常值探测成

功率!并探究异常值间隔与探测成功率的关系!本

文选取中国及其周边部分
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站点的长期时间

序列!采用如同
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站的处理方式!利用顾及

偏态的
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可以看出!顾及偏态的
T_]

法则

对异常值的探测更敏感!其探测效果比标准
T_]

法则有所提高!并且对小异常值的探测效果明显

优于标准
T_]

&随着异常值的增大!两种方法的

探测能力都在增加!并逐步趋近!但标准
T_]

法

则的探测能力始终未能超过顾及偏态的
T_]

法

则&为保证异常值的探测成功率!建议采用估计

偏态的
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法则处理异常值量级
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以上的时

间序列&常规的
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时间序列绝大部分异常值

量级均处于
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法

则在
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时间序列异常值探测中完全适用&从
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方向上均随异常值密度的减小

而逐步增强!只有个别站点在探测成功率很高时!

可能出现稀疏的异常值的探测成功率略低于稍密

集的异常值&顾及偏态的
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法则引入偏态因

子
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值!有效地改正了异常值的探测区间!使
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法则能更准确地探测一般性的时间序列!而

不仅是符合标准正态分布的时间序列&
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偏态度量因子
J@

值!改进了标准
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法则的探

测区间!并通过实验研究标准
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法则与顾及偏
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法则对不同量级)不同密度的异常值探

测的情况&结果表明!两种方法均对异常值的增

大表现出更高的敏感性!而对异常值密度的改变

未表现出明显的规律&但无论何种情况!顾及偏
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法则的探测能力总是优于标准
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法
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辑上更加严密!算法更为严谨!适用于一般性情
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