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影响JCZＧ１T地震计正常工作因素的初步研究

李晓东１　李姗姗１　张小飞１　周远新１

１　库尔勒地震台,库尔勒市文化路４４号,８４１０００

摘　要:对库尔勒地震台JCZＧ１T地震计近年来出现的干扰现象进行分析和归纳,发现JCZＧ１T地震计 UD向

记录失真均发生在每年３月份及１０月份左右,其余时段记录波形基本正常.针对这一现象,通过对库尔勒地

震台气象辅助观测气温、气压资料进行综合分析,认为库尔勒台测震JCZＧ１T 地震计出现干扰具有时间上的

一致性,影响地震计正常工作的因素是气温、气压及观测环境.
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　　目前,随着数字化时代的到来和环境干扰因

素的不断加剧,地震观测设施受到内部和外部的

环境干扰越来越严重[１Ｇ２].这就要求对仪器的各

种参数和性能指标有清楚的了解,从而对仪器的

架设条件和环境保护工作有清醒的认识.

JCZＧ１T超宽频带地震计是由垂直向和两个

水平向组成,仪器具有高灵敏度、低噪声特点,动
态范围大于１４０dB.该仪器采用了具有密封、高
精度恒温功能的环境保护装置,有效抑制了大气

压和温度变化对仪器的影响,使地震计在甚低频

端也能稳定工作[３Ｇ５].本文根据JCZＧ１T 系统的

工作逐项排查,如FCU反馈控制器、TCU温度控

制器以及 AFU&RCU 机箱的工作状态,山洞温

度、气压的变化等,通过一系列的跟踪调查找出存

在的问题,从而保障仪器的正常运转.

１　资料的选取

１)分别选取２０１３和２０１４年度库尔勒地震台

３月份以及１０月份的记录波形资料为研究对象,
如图１、图２.

２)选取库尔勒台２０１３Ｇ０１Ｇ０１~２０１４Ｇ１２Ｇ３１库

尔勒台记录到的气温、气压观测资料.

２　产生干扰的原因分析

通过库尔勒地震台气象观测资料气温和气压

的变化(图３、图４),分别对２０１３年３月前后以及

１０月前后气温与气压的变化进行分析对比,然后

再对２０１４年３月前后以及１０月前后气温与气压

的变化进行分析对比,从中找出库尔勒地震台

JCZＧ１T地震计在近年来出现的干扰现象.

图１　２０１３年３月及１０月记录波形

Fig．１　March２０１３andOctoberrecordwaveform
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图２　２０１４年３月及１０月记录波形

Fig．２　March２０１３andOctoberrecordwaveform

图３　２０１３年库尔勒台气温、气压分钟值曲线

Fig．３　Korla２０１３minutesvalueforthetemperature,pressurecurves

图４　２０１４年库尔勒台气温、气压分钟值曲线

Fig．４　Korla２０１４minutesvalueforthetemperature,pressurecurves

２．１　干扰因素分析判定

２．１．１　气温因素的影响

从图３、图４气温曲线可以看出,２０１３年３月

底气温开始出现大幅度波动且温度逐步上升,

２０１４年４月上旬也出现相同的现象;２０１３年１０
月低气温出现小幅波动且气温逐渐降低,２０１４年

１０月上旬温度曲线也出现了同样的现象.库尔

勒地震台测震JCZＧ１T地震仪器在此阶段也出现不

同程度的记录波形失真,从波形记录结果来看,绝
大部分均出现在仪器的 UD向,综合分析认为温度

大幅度波动以及温度的突然升高或降低对测震仪

器JCZＧ１T地震计正常工作具有很大的影响.

２．１．２　气压因素的影响

从图３、图４气压曲线可以看出,２０１３年３月
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底气压值开始出现大幅度波动且气压逐步下降,

２０１４年４月上旬气压也出现相同的现象;２０１３年

１０月气压值出现小幅波动且气压值逐渐升高,

２０１４年１０月上旬气压值出现大幅度波动现象且

气压值逐渐升高.与此同时,库尔勒地震台测震

JCZＧ１T地震仪器在此阶段也出现不同程度的记

录波形失真,因此认为气压波动变化对测震JCZＧ
１T地震计的正常工作也产生一定的影响.

２．１．３　观测环境的影响

库尔勒地震台位于南天山中段,山洞深度约

３０m,内有三道塑钢门,山洞被覆厚度８m 左右.
针对仪器出现问题的原因,笔者分析认为,塑钢门

的老化变形导致外部气温发生变化时,观测室内

温差较大致使地震计不能够在恒温条件下工作;
而山洞被覆厚度较薄也是产生观测室内温差较大

的原因之一.

３　结　语

综合分析认为影响JCZＧ１T地震计正常工作

的因素有以下几点:

１)气温因素的影响是造成JCZＧ１T地震计出

现干扰现象的原因之一.随着季节的变化,每年

３月份左右天气逐渐变暖、气温升高,气温波动变

化较大,从而使山洞内温差较大,造成JCZＧ１T地

震计不能正常工作.同理可知,在每年秋天到来,
气温突然下降,致使山洞内温差较大,造成短时间

内JCZＧ１T地震计不能正常工作.

２)气压因素的影响也是造成JCZＧ１T地震计

出现干扰现象的原因之一.在每年季节变换来临

之际,随着气温的变化,气压与气温呈负相关关

系,同时也出现大幅度波动变化,因此认为气压变

化也是造成短时间内JCZＧ１T地震计不能正常工

作的原因.

３)观测环境的影响也是造成JCZＧ１T地震计

出现干扰现象的原因之一.库尔勒地震台山洞摆

房建在一个小山包上,由于自然环境的限制,山洞

被覆厚度较薄,山洞内隔离门老化变形,而JCZＧ
１T地震计观测条件要求较高,隔离门的老化变形

造成仪器在短时间内不能正常工作.
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APreliminaryStudyonFactorsInfluencingthe
JCZＧ１TSeismometerWork

LIXiaodong１　LIShanshan１　ZHANGXiaofei１　ZHOUYuanxin１

１　KorlaSeismologicalStation,４４CultureRoad,Korla８４１０００,China

Abstract:StudyseismicJCZＧ１Tseismometerinterferencephenomenainrecentyears,aimingatthe
conditionoftheinstrumentininterferencearesummarized,JCZＧ１TseismometerUDtorecordthedisＧ
tortionoccurredinMarchandOctobereveryyearorso,therestofthetimerecordwaveformbasic
normal,accordingtothisphenomenoninthisarticle,throughkorlaseismicweatherauxiliaryairtemＧ
perature,airpressuredatacomprehensiveanalysis,thinkthekorlarideJCZＧ１Tseismometerappear
interferencewithtimeconsistency,throughinvestigationandstudytofindthereasonfortheinstruＧ
mentproblems．
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